Wymagania na poszczegoélne oceny z matematyki
w Zespole Szkét im. St. Staszica w Pile

KI. Il — poziom podstawowy

1. FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszcezajaca, jesli:

e rysuje wykres funkcji f(x)=ax 2i podaje jej whasnosci

e  sprawdza algebraicznie, czy dany punkt nalezy do wykresu danej funkcji kwadratowej

e rysuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej wlasnosci

o przeksztatca wzor funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogélnej i odwrotnie

e oblicza wspodtrzedne wierzcholka paraboli

e  wyznacza algebraicznie wspolrzgdne punktéw przeciecia paraboli z osiami uktadu wspélrzednych

e okresla liczbe pierwiastkow rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku wyréznika

e  rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e  sprowadza funkcje kwadratowa do postaci iloczynowej, o ile mozna ja w tej postaci zapisac

odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje proste nierowno$ci kwadratowe

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat umiejetnosci na ocene dopuszczajaca oraz:

e  ustala wzor funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunigciach wykresu

e  znajduje brakujace wspotczynniki funkcji kwadratowej, znajac wspdtrzedne punktéw nalezacych do jej wykresu

e  rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujagc wzory skroconego
mnozenia

e rozwigzuje nierdbwno$ci kwadratowe o wigkszym stopniu trudnosci

e wyznacza najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkcji kwadratowej w podanym przedziale

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat umiejetnosci na ocene dostateczng oraz:

e  rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do réwnan lub nieréwnos$ci kwadratowych

e Rozwiazuje rownania dwukwadratowe oraz inne rownania sprowadzone do rownan kwadratowych przez
podstawienie niewiadomej pomocniczej

o Rozwiazuje uktady réwnan 2 stopnia

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal umiej¢tnosci na oceng dobra oraz:
e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do wyznaczania warto$ci najmniejszej i najwiekszej funkcji kwadratowe;j

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal umiejetnosci na oceng bardzo dobra oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej

e na podstawie wykresu okresla liczb¢ rozwiagzan réwnania f(x) = m w zaleznos$ci od parametru m, gdzie y = f(x)
jest funkcja kwadratowa

2. Wielomiany

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje jednomiany i wielomiany

e  oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

e redukuje wyrazy podobne w wielomianach

e dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany

e  przeksztalca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac kolejno$¢ wykonywania dziatan

o przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem wzordw skréconego mnozenia

e  stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci a+ bvc




e rozwigzuje rownania kwadratowe niepelne metoda rozktadu na czynniki oraz stosujac wzory skréconego mnozenia

e rozwigzuje rownania kwadratowe, stosujac wzory na pierwiastki

e  przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej

e rozktada wielomian na czynniki, stosujac metode grupowania wyrazoéw i wylaczania wspolnego czynnika poza
nawias

e dzieli wielomian przez dwumian * — 4

e  sprawdza poprawno$¢ wykonanego dzielenia

e  zapisuje wielomian w postaci w(x) = p(x)g(x) + 7

e sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez dwumian * — & bez wykonywania dzielenia

e wyznacza pierwiastki wielomianu i podaje ich krotno$¢, majac dany wielomian w postaci iloczynowej

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat umiejetno$ci na ocene dopuszczajacg oraz:

e  rozwigzuje rownania wyzszych stopni, korzystajgc z definicji pierwiastka i wlasno$ci iloczynu

e rozwigzuje roOwnania wyzszych stopni, stosujac zasade wylaczania wspolnego czynnika przed nawias

e sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu i wyznacza pozostate pierwiastki

e  szkicuje wykres wielomianu, majac dang jego postaé iloczynowa

Uczen otrzymuje oceng dobrg jesli opanowal umiejetnosci na ocene dostateczng oraz:

e rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rownan kwadratowych

e analizuje i stosuje metode podang w przykladzie, aby roztozy¢ dany wielomian na czynniki

(x—pHx-

e  sprawdza podzielno$¢ wielomianu przez wielomian 9 bez wykonywania dzielenia

e wyznacza iloraz danych wielomiandw

e pordwnuje wielomiany

e  7zna twierdzenie Bezouta i potrafi zastosowaé je w zadaniach

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal umiejetnosci na oceng dobra oraz:

e rozwigzuje zadania tekstowe 0 znacznym stopniu trudnos$ci prowadzace do rownan kwadratowych

e wyznacza pierwiastki calkowite i pierwiastki wymierne wielomianu

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat umiejetnosci na oceng bardzo dobrg oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace rozwigzywania rOwnan wyzszego stopnia

3. FUNKCJE WYMIERNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

o wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne i stosuje takg zalezno$é do rozwigzywania prostych zadan

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci

e podaje wzor proporcjonalno$ci odwrotnej, znajac wspoétrzedne punktu nalezacego do wykresu

a
fo)=2 |
e  szkicuje wykres funkcji L (w prostych przypadkach takze w podanym zbiorze), gdzie &7 0 podaje jej
wlasnosci (dziedzine, zbidr wartosci, przedzialy monotoniczno$ci)
a
- J)=— a4z
e przesuwa wykres funkcji 1 gdzie ®* ¥ o wektor i podaje jej wtasnoéci
a

e podaje wspotrzedne wektora, o jaki nalezy przesung¢ wykres funkcji T gdzie 97 0 , aby otrzymac

a

Ex)=——+¢
-r

wykres

o dobiera wzoér funkcji do jej wykresu

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e  oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej warto$ci zmiennej

e  skraca i rozszerza wyrazenia wymierne

e  wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych w prostych przypadkach i podaje odpowiednie zatozenia

e rozwigzuje proste rOwnania wymierne

e rozwigzuje, rowniez graficznie, proste nierdwnosci wymierne

e  wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych




e  wyznacza ze wzoru dziedzing i miejsce zerowe funkcji wymiernej

e  rozwigzuje proste rOwnania i nierdbwnosci z warto$cia bezwzgledna

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat umiejetnosci na oceng dopuszczajacg oraz:

e wyznacza asymptoty wykresu funkcji homograficznej

e wyznacza dziedzing prostego wyrazenia wymiernego

e  stosuje wlasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania prostych réwnan i nierownosci wymiernych

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowal umiejetnosci na oceng dostateczng oraz:

e rozwigzuje zadania tekstowe, stosujgc proporcjonalnosé odwrotna

e  wyznacza rOwnania osi symetrii i wspotrzedne §rodka symetrii hiperboli opisanej réwnaniem

e wyznacza wzor funkcji homograficznej spetniajacej podane warunki

e wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych i podaje odpowiednie zatozenia

o przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach wymiernych

e  rozwigzuje rownania i nierdwnosci wymierne

e rozwiazuje uktady nierownosci wymiernych

o wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e  stosuje wlasno$ci warto$ci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan i nierowno$ci wymiernych

e zaznacza w uktadzie wspotrzednych zbiory punktdw spetniajacych okre§lone warunki

e  wykorzystuje wlasnosci wartos$ci bezwzglednej do rozwigzywania rOwnan i nierdwnosci z warto$cig bezwzgledna

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowal umiejetnosci na oceng dobra oraz:

e  rozwiazuje zadania z parametrem dotyczace funkcji wymiernej

e  Przeksztalca wyrazenia algebraiczne korzystajac z wlasnos$ci funkcji bezwzglednej

e  Wyznacza przedziaty liczbowe okre$lone za pomocg funkcji bezwzglednej

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowat umiejetnosci na oceng bardzo dobra oraz:

o stosuje funkcje wymierne do rozwigzywania zadan z parametrem o podwyzszonym stopniu trudno$ci

4. TRYGONOMETRIA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

e podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trdjkacie prostokatnym

e  oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych w trojkacie prostokatnym

e odczytuje z tablic wartoséci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

e znajduje w tablicach kat ostry, gdy dana jest warto$¢ jego funkcji trygonometrycznej

e rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych zadaniach

e  podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

o  stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

e  zaznacza kat w ukltadzie wspotrzednych

e wyznacza warto$ci funkcji trygonometrycznych kata, gdy dane sag wspotrzgdne punktu lezacego na jego koncowym
ramieniu

e  okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata

e  oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych szczegdlnych katéw, np.: 90°, 120°, 135°

e Podaje rozne wzory na pole trojkata

e  Oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzér (proste przypadki)

e Podaje wzory na pole réwnolegtoboku, rabu i trapezu

o Wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol czworokatow (proste przypadki)

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowal umiejetnosci na ocene dopuszczajgca oraz:

e oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, majac dany sinus, cosinus kata

e podaje zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

e stosuje zalezno$ci migdzy funkcjami trygonometrycznymi do upraszczania wyrazen zawierajacych funkcje
trygonometryczne

e  Oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor

o Wykorzystuje funkcje trygonometryczng do wyznaczania pdl czworokatow

Uczen otrzymuje oceng dobra, jesli opanowat umiejetnosci na oceng dostateczng oraz:




oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach

uzasadnia zwigzki migedzy funkcjami trygonometrycznymi

stosuje zwiazek migdzy wspodtczynnikiem kierunkowym a katem nachylenia prostej do osi OX

Stosuje rézne wzory na pole trojkata i przeksztatca je

Wykorzystuje funkcje trygonometryczng do wyznaczania pdl czworokatow

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli opanowat umiejetnosci na ocene dobrg oraz:

stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan praktycznych o podwyzszonym stopniu trudno$ci

Wykorzystuje umieje¢tnosci wyznaczania pdl czworokatéw do obliczania pdl innych wielokatéw

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal umiejetnosci na oceng bardzo dobrg oraz:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji trygonometrycznych

5. PLANIMETRIA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca, jesli:

okresla liczbe punktéw wspélnych prostej i okregu przy danych warunkach

stosuje wlasnoéci stycznej do okrggu do rozwigzywania prostych zadan

rozpoznaje katy wpisane i srodkowe w okregu oraz wskazuje tuki, na ktorych sa one oparte

stosuje twierdzenie o kacie Srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku (proste przypadki)

rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat réwnoboczny

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem opisanym na trojkacie

Uczen otrzymuje oceng dostateczna, jesli opanowat umiejetnosci na ocene dopuszczajacg oraz:

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku

rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trdjkat prostokatny

stosuje twierdzenie sinusé6w do wyznaczenia dtugosci boku trojkata, miary kata lub dlugosci promienia okregu
opisanego na trojkacie

stosuje twierdzenie cosinusOw do wyznaczenia dtugos$ci boku lub miary kata tr6jkata

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowat umiejetno$ci na ocene dostateczng oraz:

stosuje wzory na dtugo$¢ okregu, dtugos¢ tuku okregu, pole kota i pole wycinka kota do obliczania p6l i obwodow
figur

oblicza pole figury, stosujac zaleznosci miedzy okregami

stosuje wlasnosci stycznej do okrgegu do rozwigzywania trudniejszych zadan

stosuje rézne wzory na pole trojkata i przeksztalca je

stosuje wlasnosci srodka okregu opisanego na trojkacie w zadaniach z geometrii analitycznej

wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania p6l czworokatow

Uczen otrzymuje oceng bardzo dobra, jesli opanowat umiejetnoscei na oceng dobrg oraz:

stosuje twierdzenie o kacie srodkowym i kacie wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego
twierdzenia do rozwigzywania zadan o wigkszym stopniu trudnosci

stosuje twierdzenie sinuséw i cosinusdOw do rozwigzywania trojkatow takze o kontekscie praktycznym

rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w dowolny trojkat i opisanym na dowolnym trojkacie

przeprowadza trudniejsze dowody dotyczace wilasnosci figur plaskich

Uczen otrzymuje oceng celujaca, jesli opanowal umiejetnosci na oceng bardzo dobra oraz:

dowodzi twierdzenia dotyczace katéw w okregu

Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace zastosowania twierdzenia sinusow i cosinusow
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